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附件1：营业执照



附件2:具体参数
	序号
	具体技术（参数）要求

	1
	在智慧物流高速迭代、行业全面数字化、智能化转型升级的行业背景下，传统物流实训存在设备成本高、场景单一、实操风险大、方案验证难、设备损耗严重、真实场景无法复刻教学实训场景等诸多痛点，高校物流专业实训教学、企业物流岗位技能培训及物流方案设计验证亟需高精度、全流程、可迭代的数字化实训载体。物流数字孪生设计实训平台依托三维数字孪生建模技术、真实物理引擎仿真、无代码逻辑编排、XR沉浸式交互核心技术，深度复刻工业级真实物流场景与作业流程，构建“场景建模-装备仿真-流程设计-方案验证-数据分析-优化迭代”全闭环实训体系。平台精准对标现代智能仓储、智慧园区、城市物流枢纽的规划设计、运营管理、设备运维、流程优化等核心岗位能力需求，可全面满足职业院校、应用型本科院校物流管理、物流工程、供应链管理等专业的日常教学、课程实训、综合实训、技能竞赛、毕业设计，同时支持企业物流方案预演、运营优化仿真与员工技能提升培训，高效培育适配行业数字化转型的复合型、实操型物流专业人才。
1）物流装备设计与仿真：学生可通过系统内置的丰富物流设备模型，进行装备选型、布局设计和运行仿真，掌握物流装备的功能特性与应用场景。系统模型库覆盖仓储、搬运、输送、分拣、感知全品类设备，支持学生自主完成装备选型、参数自定义配置、空间布局调试、多设备联动逻辑设计、运行状态仿真观测。学生可直观的观测不同规格、不同参数设备的运行差异，精准掌握各类物流装备的核心功能、适用场景、作业优势及局限性。
2）仓储布局规划：支持从零开始构建仓储场景，包括仓库建筑、货架布局、设备部署等，帮助学生理解仓储空间优化与资源调配的基本原则。学生可独立完成货架排布、输送线铺设、AGV设备规划、分拣设备部署、消防及安防设施布局、仓储作业动线设计等核心操作，帮助学生建立仓储空间优化、资源合理调配、动线高效适配、安全合规布局的专业思维，熟练掌握现代仓储规划设计的标准化流程与优化技巧，适配物流园区规划、仓储设计、场地优化等岗位核心技能要求。
3）仓储业务流程设计：通过可视化业务流程编辑器，学生可设计并模拟仓储作业流程，如货物入库、存储、拣选、出库等，提升对物流业务逻辑的理解。系统可实时模拟物流作业场景中的岗位操作、设备运转、货物流转流等业务，精准还原人工作业、自动化设备协同作业的真实工况。通过沉浸式流程设计与仿真推演，帮助学生深度理解仓储业务底层逻辑、标准化作业规范、流程协同机制与异常处理方案，提升学生的物流业务设计、流程优化、问题排查的实操能力。
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	序号
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	1
	物流数字孪生设计实训平台主程序
	系统功能
[bookmark: _GoBack]平台基于成熟虚拟现实引擎架构开发，采用轻量化、高兼容、高稳定的技术架构，兼顾教学实训的易用性与工业仿真的专业性，所有功能均对标工业级物流仿真系统标准设计，适配院校教学、技能竞赛、企业方案验证多重场景，具体核心功能参数如下：
1）系统采用虚拟现实引擎开发，整体架构轻量化、稳定性强，支持C/S客户端模式部署，适配校园机房、实训中心集中部署使用，独立操作、互不干扰。
2）系统内置内置园区级、城市级、仓储级三维建模环境，打破单一仓储场景限制，支持单一仓储场景、多仓联动场景、物流园区整体场景、城市物流枢纽网络场景的搭建与建模。可自主完成仓储建筑结构、园区路网、物流节点、中转枢纽、配套设施的设计，覆盖微观仓储、中观园区、宏观城市物流全层级实训场景。
3）系统内置丰富的仓储基建模型与公共设施模型，涵盖仓库墙体、地面、门窗、升降平台、通道护栏等基建模型，同时集成消防栓、消防通道、烟感报警器、温湿度传感器、安防监控、通风系统等公共配套设施模型。模型支持自由拖拽、缩放、旋转、拼接、组合，学生可根据实际需求快速完成仓储场景搭建与优化；
4）系统搭载专业化物流设备模型资源库，累计包含200+高精度工业级设备模型，品类齐全、规格丰富。其中包含8种以上差异化规格的重型货架、轻型货架、横梁式货架、重力式货架、阁楼货架、流利式货架、托盘货架、立体货架等货架模型；完整覆盖AS/RS自动化立体仓库系统、AGV搬运机器人、辊筒输送线、皮带输送线、分拣机、提升机、堆垛机、扫码设备、打包设备等全系列自动化物流装备；
5）系统支持自动化仓储系统的规划与仿真，针对性适配现代主流智能仓储系统，支持AS/RS立体仓储系统、AGV货到人拣选系统、多层穿梭车密集仓储系统、自动化输送系统、自动化分拣系统等多种高端自动化仓储体系的规划搭建与全流程仿真。可完整模拟自动化仓储的入库上架、自动存储、智能拣选等核心作业逻辑，让使用者系统掌握自动化仓储的布局规范、设备协同原理、智能运营逻辑与优化方法，贴合现代智能物流仓配主流应用场景；
6）支持无代码逻辑编排系统，支持可视化流程设计，可灵活配置系统级、装备级业务逻辑，满足业务流、设备工作流的可视化逻辑设计需求，无需编程基础，即可完成全层级业务逻辑与设备工作流的可视化编排。支持单设备级独立作业逻辑、多设备联动协同逻辑等业务配置，支持逻辑复用、修改，全方位满足物流业务流、设备工作流、协同作业流的设计、调试与验证实训需求，降低实训门槛，提升实操效率；
7）系统具备动态物理引擎能力，可支持重力/碰撞/传输等多种物理特性模拟，精准模拟重力作用、物体碰撞、货物输送等效果，可真实还原货物输送、搬运、堆叠、分拣过程中的物理状态，精准模拟货物碰撞、堆叠倾斜等真实工况问题，让仿真效果高度贴合实际场景，保障实训与方案验证的真实性、准确性与专业性；
8）平台预留标准化XR交互接口，全面兼容主流VR硬件设备，支持沉浸式三维场景交互实训。使用者可通过VR设备进入虚拟仓储场景，以第一视角完成设备操作、流程执行、场景巡检、故障排查等实操训练，摆脱传统平面操作的局限性，打造沉浸式、交互式、实景化的实训体验，大幅提升实训代入感与实操能力，适配高端沉浸式实训教学需求；
9）系统提供毫米级坐标系统，支持多维度空间变换操作，包括精准定位、多维度空间变换操作，涵盖平移、缩放、旋转、吸附等操作。可实现设备、建筑、货物的精准布局，保障仓储场景布局、设备部署、动线规划的精准度，培养学生精细化、标准化的设计思维；
10）系统支持设备级参数配置，能够动态配置设备的运行参数，可自定义修改设备核心运行参数，包括输送线运行速度、AGV的行驶速度、旋转速度，堆垛机工作参数，如移动速度，停止准备时间等多项设备运行参数。学生可通过调整参数对比不同工况下的设备运行状态、作业效率，深入掌握设备参数与作业效果的关联逻辑，提升设备调试与工况优化能力；
11）系统具备物流智能感知仿真设备，内置RFID读写模拟器、条码/二维码扫码模拟器、激光测距检测模拟器等主流智能感知设备模型。支持虚拟场景下的自动感知、数据识别、信息采集全流程仿真，可模拟货物身份识别、位置检测、状态监测、信息录入等智能感知场景，帮助使用者掌握物流智能感知技术的应用原理与实操方法，贴合智慧物流智能化感知体系的应用场景；
12）系统搭载多元化事件触发系统，支持自定义各类场景触发规则，涵盖设备交互触发、区域感知触发、货物流转触发、时间节点触发、异常状态触发、人工操作触发等多种触发类型。可模拟设备启停、货物出入区域、库存超限、设备故障、作业超时、安全隐患等各类场景事件，同步具备联动声光告警、弹窗提示、流程中断、应急处理等响应机制，完整还原真实物流作业的事件响应与异常处理流程；
13）系统提供流程蓝图设计器，实现业务逻辑可视化编排以及模板功能，可将场景/业务逻辑保存为标准化模板，支持学生对电商仓、冷链仓、配送中心、智能立体仓等主流场景中的智能装备、作业流程等核心业务保存为模板，支持一键调用，快速复用模板，大幅提升实训设计效率，适配课程教学、方案设计、竞赛备赛多场景使用；
14）系统具备完善的项目方案版本管理能力，支持同一实训方案多版本保存、另存、一键读取等功能，方便学生迭代优化设计方案。同时支持设备清单自动统计导出、三维场景快照保存等功能，可完整留存实训成果，满足实训作业提交、方案汇报、成果归档、竞赛复盘的使用需求；
15）系统预设多套标准化物流实训场景模板，涵盖电商智能仓、城市配送中心、冷链仓储、工业原料仓、智能分拣中心、物流中转枢纽等主流物流场景，包含建筑布局、设备部署、业务流程等，支持学生一键导入快速启用，既方便零基础学生快速入门实训，也支持使用者基于模板二次开发、个性化改造，适配分层教学、差异化实训需求；
16）系统具备仿真加速能力，支持时间加速比≥1:20，支持业务流程倍速验证，可大幅压缩长周期物流作业流程的仿真时间，快速验证全流程作业效果、方案可行性、系统瓶颈，大幅提升实训效率与方案优化迭代速度，适配批量方案对比、长期工况仿真的实训需求；
17）系统支持多视角观测体系，如全局视角、设备操作视角、第一人称作业操作者视角、自由漫游等多维度观测模式。使用者可全局观测整体场景运行状态，也可聚焦单台设备、单个作业节点、单条货物流转链路进行细节观测，精准发现布局漏洞、流程缺陷、设备运行问题，全方位保障实训观测与方案分析的完整性与精准度；
18）系统支持OBJ、FBX等主流工业三维模型格式的导入，支持使用者导入自定义特色设备模型、专属场景模型，实现个性化场景搭建、定制化方案设计，满足差异化实训、创新设计、定制化方案验证的高阶需求；
19）系统支持以太网通讯接口，满足个性化功能扩展，支持数据通讯、个性化功能拓展，打通虚拟仿真与工业实操的壁垒，适配高阶实训、科研创新、项目定制化开发需求。
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